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Uber die Explosionen in der
Aluminiumbronzefarbenindustrie.!)

Von Prof. Dr. SrockMEIER.
(Eingeg. d. 16.6. 1906.)

Die Gewinnung der Aluminiumbronzefarbe
oder, wie sie kurzweg genannt wird, der Aluminium-
bronze, nicht zu verwechseln mit der Legierung aus
Kupfer und Aluminium, die gleichfalls unter dem
Namen Aluminiumbronze segelt, ist besonders in
fritheren Jahren von teilweise sehr heftigen Ex-
plosionsvorgingen begleitet worden, die mich seit
langerer Zeit zum Studium dieser Vorginge veran-
laften, so daf ich bereits dariiber im Jahre 1899 auf
der Versammlung der freien Vereinigung bayerischer
Vertreter der angewandten Chemie in Speyer, und
im Jahre 1904 im Anhange zum Jahresberichte des
bayerischen Gewerbemuseums Mitteilungen brachte.
Die Herstellung der Aluminiumbronze schlieft sich
enge an die der schon lingst im Handel vorkommen-
den Bronzefarben aus Kupfer, Legierungen von
Kupfer und Zink, von Zinn, sowie solchen von Zinn
und Zink an. Das als Blech, Granalien, oder in einer
sonstigen, fiir die Zerkleinerung besonders geeigneten
Form vorliegende Aluminium wird zun#chst in so-
genannten Stimpfen zerstofen. Die Stimpfe be-
stehen aus verhiltnismiBig kleinen, starkwandig
gebauten Eisenkisten, in welchen mit Hilfe einer
Stahlstange durch senkrecht gefiihrte Stofle die
Zerkleinerung des Metalles herbeigefiihrt wird. Das

1) Vortrag, gehalten auf der Hauptversamm-
lung des Vereins deutscher Chemiker zu Nurnberg,
am 7./6. 1906.

Litteratur: Kayser, Z Off. Chem. 3, 93
(1897); Stockmeier, Bayer. Gewerbezeitung
11, 261 (1898). u. Z. Unters, Nahr.- u. GenuBm.
2, 49 (1899); Stockmeier, Jahresber. des
bayer. Gewerbemuseums 1904, Ausstellungszeitung
und technol. Mitteil. des bayer. Gewerbemuseums
1905, 15; Ricliter, Chem.-Ztg. 30, 324 (1906);
Stockmeier, Chem.-Ztg. 30, 385 (1906).

Ch, 1906.

gestampfte, pulverférmige Metall wird alsdann ent-
weder in sogenannten Sortiermiihlen — zylin-
drischen Siebtrommeln —, welche in Holzkésten
eingebaut sind, gesiebt oder in Steigmiihlen einer
Sortierung unterworfen. Die Steigmiihlen stellen
aufrecht stehende Eisenblechzylinder, von 13/, bis
21/, m Hohe und 60 cm Durchmesser vor. Auf dem
Boden der Steigmiihle bewegt sich eine Biirste,
welche an einer senkrechten Welle befestigt ist.
Bei den nunmehr zur Einfiihrung gelangenden Steig-
miihlen fillt die Biirste weg; An der Welle befinden
sich bei #lteren Steigmiihlen 6—8 Fliigel in einer
Ebene, welche nahe bis an die Wandung des Zylin-
ders reichen; bei Steigmilhlen neuester Konstruk-
tion sind diese Fligel nicht mehr vorhanden. An
verschiedenen Stellen der Zylinderwandung sind
leicht wegnehmbare Becher angebracht. Bei dem
Gange der Welle wird das am Boden befindliche,
gewdhnlich seitlich eingefiihrte Bronzepulver durch
die hervorgerufene Bewegung nach oben gefiihrt,
wo sich dasselbe, je nach seinem Feinheitsgrade, in
die verschiedenen Becher absetzt. Die so gewon-
nenen Produkte werden, falls es sich nicht um die
Gewinnung aullerordentlich feiner Bronzen handelt,
direkt in Poliermiihlen zur Erzielung eines Glanzes
gebracht, wo sie unter Hinzugabe von Fettsub-
stanzen, wie Olivendl, Paraffinol, Schweinefett usw.
eine Polierung erfahren. Die Poliermiihlen stellen
entweder stehende oder liegende eiserne Zylinder
von verschiedenen Dimensionen vor, auf deren Boden
bzw. an deren innerer Wandung Biirsten schleifen.
Die Biirsten sind aus starken Borsten hergestellt
und an einer Welle befestigt. Bei der Gewinnung
feiner Bronzen wird vor dem Polieren ein Reib-
prozell in sogenannten Reibmiihlen durchgefiihrt.
Letztere sind offene, gleichfalls zylindrisch geformte
Apparate von geringer Héhe. Der bewegliclie Boden
derselben besteht aus einer Granitplatte von 15 cm
Dicke. Diese dreht sich gegen mehrere, an einer
Achse befindliche Kegelstumpfe, welche gleichfalls
aus Granit bestehen. In diesen Reibmiihlen wird
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das aus den Steig- oder Sortiermiihlen kommende
Aluminiumbronzepulver mit einer dicken Lésung
von Gummi arabicum abgerieben. Das fein geriebene
Pulver wird nach Beendigung des Reibprozesses mit
Wasser ausgewaschen, um anhaftendes Gummi
arabicum wegzubringen, wobei es sich, je nach
seinem Feinheitsgrade, verschieden rasch absetzt.
Die feinste Bronze, der sogenannte Schliff, setzt sich
am langsamsten zu Boden und bleibt am lingsten
mit dem Wasser in Beriihrung. Das ausgewaschene
Pulver wird zun#chst an der Luft, dann auf Trocken-
6fen getrocknet und schlieBlich in Poliermiihlen
glinzend poliert.

Um die vielfachen, bedauerlicherweise manch-
mal mit Verlust an Menschenleben verkniipften
Brandkatastrophen verstehen zu kOnnen, ist zu-
nichst die Frage in Betracht zu ziehen, wie sich das
Aluminiumbronzepulver gegen Entziindungsvor-
giange und Erschiitterungen verhdlt. Durch Sto8,
Schlag und Reibung kann das Aluminium nicht zur
Entziindung gebracht werden. Anders gestaltet sich
die Sachlage, wenn Aluminiumbronze mit Sauer-
stoff abgebenden Korpern, wie z. B. chlorsaurem
Kalium, gemengt ist; dann ist sie durch Stofl und
Schlag entziindbar. Das gewShnliche, im Handel
vorkommende grobere Produkt, die Aluminium-
bronze, zeigt, je nach ihrem Feinheitsgrade eine ver-
schieden hohe Entziindungstemperatur. Bei den
von mir verwendeten Proben wurde die Entziin-
dungstemperatur bei 480—490° festgestellt; diese
Angaben sind selbstverstindlich keine bindenden;
sie hdngen nicht nur von der Art des Produktes,
gsondern auch von der Versuchsausfiilhrung ab. Je-
denfalls gelingt es aber nicht, die gewdhnliche
Bronze auf einen Haufen aufgeschichtet, mit einer
Flamme zum ZEntglimmen zu bringen, wihrend
das feinste Produkt, der bereits erwéhnte Schliff
mit einem ZiindhSlzchen in Glut gesetzt werden
kann. Seine Entziindungstemperatur wurde von
mir bei 230° beobachtet. Das Aluminium verbrennt
unter Bildung einer enormen Wirmeentwicklung;
dartiber hat bereits eingehend Goldschmidt
berichtet, welcher die bei der Verbrennung des Alu-
mininms entstehende hohe Temperatur in verschie-
dencr Hinsicht technisch verwertet. Ebenso wie
Aluminiumschliff verhilt sich der Aluminiumstaub,
ein Abfallprodukt, das infolge der Undichtheit
der Maschinen und Apparate bei der Fabrika-
tion abfallt. Aluminium kann, unbekiimmert um
seinen Feinheitsgrad, leicht zum Verbrennen ge-
bracht werden, wenn man es in eine Flamme ein-
blast. Wird in der Luft verstdubtes Aluminium in
geschlossenen Réumen, also gewissermaflen in ge-
spanntem Zustande, durch eine Flamme oder einen
Funken zur Entziindung gebracht, so tritt eine hef.
tige Explosion ein. Auf die derart entstehenden
Staubexplosionen habe ich schon im Jahre 1897 hin-
gewiesen.

Um die Verbrennlichkeit des fein zerstiubten
Aluminiums in der Luft zu zeigen, 148t sich mit Vor-
teil der von We ber?) angegebene Apparat be-
nutzen, zur Demonstration der Staubexplosionen in
Poliermiihlen der von mir konstruierte Apparat,
itber den ich in der Beilage zum Jahresberichte des

2) Weber, Verh, Ver. Beford. d. Gewerb-
fleiB. 1878, 83,

bayerischen Gewerbemuseums ausfithrlich berichtet
habe, und der im wesentlichen aus einer drehbaren
Glaskugel mit 2 Tuben besteht, durch welche starke
Kupferstifte in das Innere der Kugel gefiithrt werden.
Die Kugel dient zur Aufnahme des Bronzepulvers
oder Schliffes; die Kupferstifte werden mit den Pol-
enden eines Induktionsapparates verbunden und
dienen dazu, um durch den sich in der Kugel bewe-
genden Aluminiumstaub nach dem Schlieflen des
elektrischen Stromes mittels des elektrischen Fun-
kens die Explosion zu veranlassen.

Bei der Herstellung des Schliffes muB das an-
haftende Gummi arabicum durch Auswaschen mit
Waasser entfernt werden, wie ich bereits angegeben
habe. Hierbei ist nun besonders in den Sommer-
monaten wiederholt eine Oxydation des Aluminiums
unter Zersetzung des Wassers und Bildung riesiger
Wasserstoffmengen beobachtet worden.

1 kg Aluminiumbronze liefert der Theorie nach
1240 1 Wasserstoff. Trotz der gewaltigen Mengen
von Wasserstoff, die hierbei frei werden, haben die
Vorginge noch niemals zu einer Katastrophe ge-
tithrt, weil sich die GefiBe entweder im Freien oder
in gut geliifteten Riumen befanden, und so der
Wasserstoff raschen Abzug fand, bevor durch Zu-
fall eine Ziindung herbeigefiihrt wurde. Zudem
machte man die Beobachtung schon sehr frithzeitig
und traf demgemifl VorbeugungsmafBregeln, be-
sonders durch die Verwendung von Eiswasser. Aber
auch gewOhnliche Aluminiumbronze wirkt auf
Wasser bereits bei 30° Wirme ein; die Intensitit der
Wasserstoffentwicklung héngt hierbei von der Fein-
heit der Bronze, der Temperatur des Wassers und
der Natur des Polierfettes ab. Selbstverstindlich
koénnen auch noch andere Ursachen in Betracht
kommen; so habe ich in der letzten Zeit gefunden,
daf} die mannigfach mit Aluminiumbronze zur Mit-
verwendung gelangende Zinkbronze die Wasserzer-
setzung begiinstigt. Zur Zersetzung von 1 kg Alu-
minium sind 2 1 Wasser notwendig. Abgesehen von
der Arbeit des Auswaschens des Schliffes sind solche
grole Wassermengen bei der Fabrikation des Alu-
miniumpulvers nicht vorhanden; nur in den Reib-
miihlen spielt die Gegenwart der Gummi arabicum-
16sung noch eine gréfiere Rolle, denn dort treffen auf
5 T. Bronze 4 T. Wasser. Tatséichlich wurden auch
bereits in Reibmiihlen Wasserzersetzungen durch
Aluminiumbronze unter Bildung von Aluminjum-
hydroxyd beobachtet. Geringe Mengen von Feuch-
tigkeit sind aber in jedem Aluminiumbronzepulver
und besonders im Schliffe vorhanden.

Nach meinen Wahrnehmungen besitzt das Alu-
miniumbronzepulver bis zu einem gewissen Grade
die Eigenschaft eines hygroskopischen Korpers.
Grdbere Bronzen kénnen aus feuchter Luft bis 1,409,
Bronzeschliff bis zu 2,389/ Wasser aufnehmen,
ohne dafl die Produkte feucht erschienen. Dieser
natiirliche Wassergehalt kénnte als Quelle einer
Wasserstoffbildung im Auge behalten werden. In-
dessen ist es mir bisher nicht gelungen, unter den
verschiedensten Versuchsanordnungen hierbei eine
nennenswerte Wasserstoffentwicklung zu konsta-
tieren. Lediglich aus dem Bronzeschliffe mit 2,389
Wasser hatte sich beim Erwirmen auf 100° eine sehr
geringe Menge Wasserstoff gebildet, welche aber nur
4,19, der theoretischen betrug. Diese Menge kann
aber unter Beriicksichtigung der in Polier- und Steig-
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miihlen zur Verarbeitung gelangenden Bronzemen-
gen und der Raumverhiltnisse niemals eine Ex-
plosion veranlassen. Dagegen wurde beobachtet,
dafl Aluminiumschliff, der aus dem Sedimentier-
gefifle kam, also noch das Aussehen einer Paste
besall, beim Trocknen auf einem Dache nach
kurzzeitiger Sonnenbestrahlung eine heftige Zer-
setzung des anhaftenden Wassers veranlafite. Aber
wenn auch die Wasserstoffentwicklung auf Grund
der bisherigen Versuchsergebnisse die Annahme einer
Knallgasexplosion nicht stiitzen kann, so wiirde es
doch gewagt erscheinen, eine solche in das Ge-
biet der Fabel zu verweisen; bei der Arbeit im
GroBen konnen mdoglicherweise die Prozesse auch
anders verlaufen, da es sich dort um gréBere Men-
gen handelt und sich das Metallpulver in stetiger
Bewegung befindet.

Die meisten bisher vorgekommenen Explo-
sionen vollzogen sich in Steigmiihlen, einige rasch
hintereinander verlaufende in Poliermiililen ilterer
Konstruktion. In 2 Fillen wurden Staubexplo-
sionen durch das Brechen der Fliigel von Exhau-
storen veranlaBBt. Bei diesen wurde in sehr bedauer-
licher Weise der Aluminiumstaub bzw. die Bronze
durch die Exhaustoren hindurchgefiithrt. Bei den
Explosionen in Steigmiihlen alterer Konstruktion
konnte leicht nachgewiesen werden, dafl die Funken-
bildung durch das Anschlagen der Fliigel an dic
Wandung, bei den liegenden Poliermiihlen &lterer
Konstruktion (Quirin-Schmid tschen) durch
Verschrigung der Biirste und Anschilagen dersetben
an die Wandung veranlaBt wurde. Nach der Ande-
rung der Poliermiihlen traten die Explosionen zu-
riick, so daB in ihnen innerhalb 8 Jahren nur mehr
eine auftrat. Aber auch die Explosionen in den Steig-
miihlen verminderten sich in dem MaBe, als die
Fliigel von der Welle entfernt wurden. Ein Ex-
plosionsvorgang war dadurch veranlaBt, daB im
Augenblicke des Ziehens des Schiebers, wodurch die
am Boden liegende Bronze in einen darunter be-
findlichen Kasten fallt, Entziindung eintrat. Auch
hier muB man der Sachlage nach an eine Funken-
bildung auf mechanischem Wege denken.

Ein im vorigen Jahre in einer Poliermiihle vor-
gekommener Explosionsvorfall, welcher eine ein-
wandsfreie Erklirung durch Funkenbildung auf
mechanischem Wege nicht zulieB, veranlafite Dr.
Richter zur Annahme, daB Reibungselektrizitit
unter den Ziindungsursachen die Hauptrolle spiele.
An eine Ziindung durch elektrische Wirkung wurde,
wie aus meiner ersten Abhandlung vom Jahre 1898
hervorgeht, bereits ehedem gedacht. Man verfolgte
diesen Gedanken nicht weiter, weil sich in allen da-
maligen Fillen die Funkenbildung durch mecha-
nische Ursachen erkliren Hef3. Inwieweit tatséchlich
elektrische Wirkungen die Ziindung veranlassen
k¢nnen, dariiber sind die Akten noch nicht}ge-
schlossen; mit solchen Versuchen ist nunmehr auch
Dr. Edelmann, Oberingenieur am bayerischen
Gewerbemuseum, beschiftigt, so daB ich den Ge-
samtergebnissen nicht vorgreifen méchte.

Es wiirde zu weit fiihren, wollte ich die ein-
zelnen, seit Jahren vorgekommenen Feuerausbriiche
und deren Verlauf mitteilen. Jedenfalls hat man
sich bestrebt, die Ursachen zu bannen und Vorsorge
zu treffen, dall durch derartige Katastrophen mog-
Lchst wenig Unheil angerichtet werden kann. Dies

hat schon frithzeitig dazu gefihrt, Konstruktions-
verbesserungen der Maschinen und Apparate vor-
zunehmen, so dafl Funkenbildung auf mechanischem
Wege tunlichst ausgeschlossen wurde. Die Explo-
sionsvorginge sind deshalb auch sehr zuriickge-
gangen. Wie es vielfach im menschlichen Leben
zugeht, werden immer erst dann Verbesserungen ge-
bracht, wenn sich die bisherigen Anordnungen durch
ein unheilvolles Vorkommnis als unzulinglich er-
wiesen haben, und so hat auch der in einer Steig-
miihle vorgekommene Explosionsvorgang, welcher
durch die Reibung des Schiebers verursacht war,
zu einer Entfernung von diesem gefiihrt.
Ubrigens ist vor allem zu beriicksichtigen, daB
auch Aluminiumstaub auBerhalb der Maschinen in
den Fabrikationsrdumen in grofleren Mengen auf-
treten kann, und tatsichlich sind auch mehrere Fille
bekannt geworden, bei welchen Aluminiumstaub,
besonders solcher, der auf Gebilken auflagerte, zu
Feuerausbriichen fithrte. Neuerdings hat man sich
bestrebt, fiir eine moglichste Absaugung des Alu-
miniumstaubes Sorge zu tragen, und es steht auch
zu hoffen, daB nach dieser Richitung hin bald griBere
Fortschritte zu verzeichnen sind. Trotz alledem ist
aber aucli im Auge zu behalten, daB durch Be-
triebsstorungen solche Absaugevorrichtungen ver-
sagen, wodurch unter Umstiinden erst recht unan-
genehme Zwischenfille gezeitigt werden konnen.
Vor allem hat man deshalb darauf Bedacht genom-
men, Explosionsvorginge und Feuerausbriiche auf
ihren Entstehungsherd zu beschrinken, und dies hat
zu einer weitgehenden Dezentralisation der Fabrik-
anlagen gefiihrt, wie dies aus der oberpolizeilichen
Vorschrift der Kgl. Regierung von Mittelfranken,
vom 23./12. 1901, klar hervorgeht. In dieser wird
der Grugdgedanke verfolgt, eine Trennung der ein-
zelnen Arbeitsverfahren durchzufiihren, die Bildung
von Bronzestaub auf ein Mindestmaf zu beschrin-
ken, selbstverstindlich auch Ziindungen durch Licht
oder Funken usw. zu verhindern. GroBere Brand-
herde werden dadurch vermieden, daB lediglich
Shedbauten aus Stein und Eisen als Fabriksriume
in Anwendung kommen. Man hat den Einwand ge-
macht, dafl Shedbauten aus Stein und Eisen als un-
nétig, sogar unter Umstinden als nachteilig zu be-
trachten seien, weil sich Eisenkonstruktionen durch
die in jiingster Zeit durchgefiihrten Feuerproben als
wenig ausdauerfihig erwiesen hitten. Bei Alu-
miniumstaubexplosionen ist aber dieser Hinweis
nicht stichhaltig. Tritt eine Explosion ein, so wird,
zuniichst das Sheddach durchschlagen und die
Feuersiule nach auBen gefiihrt. Sobald das Alu-
minium verbrannt ist, und dies vollzieht sich fast
augenblicklich, ist der Vorgang zur Ruhe gelangt.
Wenn nun auch das verbrennende Aluminium sehr
hohe Temperaturen erzeugt, so ist doch die Flam-
menwirkung eine so kurzzeitige, daB die Eisenkon-
struktion in ihrer Tragfihigkeit nicht erschiittert
wird. Tatséchlich ist die in einer Steigmiihle vor
sich gegangene Explosion in einem Shedbau der-
artig verlaufen, daB die Richtigkeit dieser Annahme
vollstindig bestatigt wurde. Ist dagegen Holz vor-
handen, so wird dieses durch die groBe, wenn auch
nur kurze Zeit wihrende Hitze des verbrennenden
Aluminiums augenblicklich in Flamme gesetzt. Da.
sich hiufig auch Aluminiumvorrite in den Raumen
vorfinden, 8o ist bei Bauten mit Holzkonstruktionen
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die Anwendung von Wasser ausgeschlossen, um ge-
falrliche Wasserstoffexplosionen durch Wasserzer-
setzungen auszuschlieBen. Jedenfalls haben ver-
schiedene Feuerausbriiche in #lteren, aus Holzkon-
struktionen bestehenden Fabrikrdumen, bei welchen
die Feuerwehr Wasser zur Anwendung brachte, be-
wiesen, daB dadurch grofier Schaden angerichtet
wird. Durch die bisherigen Mafinahmen hat man
bereits auBerordentlich viel erreicht, und so steht
zu hoffen, daB es baldigst gelingen wird, Ex-
plosionsvorginge in den Aluminiumbronzefabriken
vollig auszuschalten.

Experimente:

1. Grobe Aluminiumbronze brennt nicht.

2. Aluminiumschliff 1408t sich durch ein bren-
nendes Ziindholz entziinden.

3. Aufspritzen von Wasser auf glimmenden
Aluminiumschliff. Wasserstofflammen.

4. Vorfithrung des W e berschen Zerstiu-
bungsapparates.

5. Vorfiihrung einer Aluminiumbronzestaub-
explosion im Stockmeierschen Apparate.

Zur Schwefelbestimmung im Pyrit.
Mitteilung aus dem
Chemischen Staats-Laboratorium in Hamburg.
Von M. Dexwstepr und F. Hassuer.
(Eingeg. d. 30./7. 1906.)

Nach dem von Lunge und Stierlin an
den VI Internationalen Kongrefl erstatteten Be-
richt iiber die Bestimmung der Schwefelsdure durch
die Chlorbaryumfiillung bei Gegenwart stdrender
Substanzen soll einc Aufklirung iiber die Diffe-
renzen, die bei den Analysen des internationalen
Pyritmusters in den verschiedenen Laboratorien
aufgetreten sind, noch jetzt nicht moglich sein, da
die betreffenden Chemiker angeben, genau nach der
L un geschen Vorschrift sich gerichtet zu haben.

Liunge selbst sagt, er habe sich iiberzeugt,
daBl im Endergebnis die Vorschrift von Hintz
und Weber in der Tat den Schwefelgehalt im
Pyrit am richtigsten angibt. Gefunden hatten diese
48,799%, d. h. genau dasselbe, was auch im Che-
mischen Staatslaboratorium durch Verbrennung ge-
funden worden ist, 48,69--48,861).

Wir kénnen daher L un g e s Meinung nur zu-
stimmen, daB dies die richtige Zahl sei und es fragt
sich nur noch, wie die iibrigen, auch von Lunge
selbst gefundenen zu niedrigen Zahlen zu erkldren
sind. Unsere Erklirung, dafB beim AufschlieBen des
Pyrits mit Salpeter-Salzsdure in wechselnder Menge
basische Sulfate entstehen koénnen, wird von
Lun ge zuriickgewiesen, weil selbst ,,ein ganz
wenig gelibter* Chemiker den zarten, gelben Riick-
stand von basischem Ferrisulfat nicht mit unaufge-
schlossener Gangart verwechseln koénne.

Bekanntlich ist das von L un ge ausgewahlte
internationale Pyritmuster sehr leicht aufschlieBbar,
trotzdem sind im Chemischen Staatslaboratorium
von verschiedenen und nicht bloB ,,von ganz wenig
geiibten® Chemikern nach der L un g e schen Vor-
schrift fast nie ganz klare Lisungen erhalten worden.

1) Siehe diese Z. 18, 1563 (1905).

Wir haben die Losungen, was an sich ja nicht nétig
ist, doch stets von dem Ammonzusatz filtriert und
den gut ausgewaschenen Riickstand auf dem Filter,
der manchmal nur wenige Milligramme, manchmal
etwas mehr betrug, auf Schwefelsdure gepriift. Er
wurde zu dem Ende entweder mit Soda und Sal-
peter geschmolzen oder mit Sodaldsung extrahiert
oder endlich am besten im Saucrstoffstrom ver-
brannt; fast in allen Féllen wurde noch Schwefel-
sdure gefunden, und zwar bis 0,39, Schwefel ent-
sprechend, das ist aber gerade die Menge, die Herrn
Lunge noch fehlt, und tiber deren Verbleib er sich
nicht Rechenschaft geben kann. Wir sind iiber-
zeugt, daB Herr Lun g e, wenn er unsere Versuche
nur wiederholen wollte, zu demselben Resultate ge-
langen wird.

Wir wollen, obwohl das eigentlich selbstver-
stindlich ist, nicht unerwiahnt lassen, dafl man bei
den geringen Mengen Baryumsulfat, um die es sich
bier handelt, nach dem Zusatz des Chlorbaryums
noch einige Stunden auf dem heillen Wasserbade
und dann noch mindestens 24 Stunden in der Kilte
stehen lassen mubB.

Wenn nun auch der bei der Analyse des inter-
nationalen Pyritmusters vorkommende Fehler an
sich sehr gering und fiir die praktische Analyse ganz
ohne Belang ist, so gibt es doch zahlreiche Pyrite,
deren AufschlieBung nicht so leicht gelingt, und die
groflere Mengen Riickstand lefern, bei denen dann
der dadurch mdgliche Fehler entsprechend groBer
werden kann.

Bedenkt man ferner, daf3 das Aufschlieffen mit
Salpeter - Salzsdure eine sehr unangenehme und
durch die unvermeidlichen Dimpfe belastigende
Operation ist, die nebst dem Abdampfen, Filtrieren
und Auswaschen verhéltnismiBig lange Zeit in An-
spruch nimmt, und dann doch noch nicht immer,
wie gerade die Untersuchung des internationalen
Pyritmusters durch anerkannte Analytiker be-
weist, ein absolut genaues Resultat gibt, so wird
gewill mancher gern diese Methode durch eine andere
ersetzen, die diese Unannehmlichkeiten vermeidet.

Wir haben bereits frither gezeigt?), daB die
Verbrennung nach der Methode der vereinfachten
Elementaranalyse im Sauerstoffstrom zu absolut
genauen Resultaten fithrt. = Im Hinblick auf die
groBen Vorziige gegeniiber der L un g e schen Me-
thode haben wir geglaubt, uns noch weiter mit dem
Problem beschiiftigen zu sollen, namentlich, um die
Methode noch handlicher und vor allen Dingen we-
niger zeitraubend zu gestalten. Das ist dadurch
gelungen, daBl wir an Stelle der friiher vorgeschla-
genen beiderseits offenen Einsatzréhren nunmehr
die doppelte Sauerstoffzuleitung?) benutzen. Es hat
sich gezeigt, dafl man damit die Analyse derart be-
schleunigen kann, dafl die eigentliche Verbrennung
in einer halben Stunde beendet ist. Die Ausfithrung
selbst, die fiir den, der die Methode der verein-
fachten Elementaranalyse kennt, kaum einer Kr-
lauterung bedarf, ist in der ncuen Auflage der An-
leitungt) genau beschrieben worden. Hier wollen
wir nur kurz erwihnen, daf die Absorption der

2) Siehe diese Z. 18, 1562 (1905).

3) Siehe diese Z. 19, 517 (1906),

4) M. Dennstedt, Anleitung zur verein-
fachten Elementaranalyse, 2. Aufl. 1906, Hamburg,
Otto Meissners Verlag.



